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4.燃料噴射系統

燃料噴射系統作動原理概要
1.打開主開關後，燃油泵浦會運作 5秒鐘，若 5秒鐘過後，使用者仍未發動引擎則電子控
制元件(ECU)切斷燃油泵浦繼電器，以節省秏電。隨後電子控制元件(ECU)定時讀取下

列七個訊號輸入值：

　一.曲軸位置感知器：藉由曲軸轉動一週的時間，計算引擎轉速。
　二.節流閥位置感知器：測知油門開度。

　三.汽缸頭溫度感知器：偵測引擎汽缸頭溫度。

　四.進氣溫度與壓力感知器：用以偵測進氣歧管壓力與進氣溫度。

　五.電瓶輸出電壓。
  六.含氧感知器：偵測空燃比現況。
　七.大氣壓力感知器：用以偵測大氣壓力。

2.起動引擎。
3.首先電子控制元件(ECU)由引擎轉速及油門開度及歧管壓力，判定引擎運轉狀態。

4.電子控制元件(ECU)拫據引擎運轉狀態及上述 7 組感知器感測值，分別依各種穩(或暫)
態所發展出圖列的設定值，計算出下列 3組所需之控制輸出值。
　一.噴油正時(BTDC)及噴油量(ms)。
　二.怠速空氣旁通閥(步進馬達)開啟步數。

　三.點火角正時(BTDC)及充磁時間(ms)。
5.將上述輸出持續開啟量及點火正時，轉換成飛輪上之對應齒數。

6.根據對應齒數分別控制燃油噴嘴，怠速空氣旁通閥，點火線圈。重複步驟 3~6，直至主
開關，關閉為止。
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4.燃料噴射系統

整備資料
作業上注意事項

1.引擎運轉時嚴禁將接電瓶之電極導線拆下，否則將造成 ECU損毀。
2. 電瓶電極與主配線間不可反接，否則將造成 ECU損毀。
3. 油箱燃油量加至 2,000cc以上。(防止使用側支架時，燃油泵浦無法輸油)
4. 電瓶與配線務必以鎖付方式避免使用鱷魚夾，接觸不良造成電壓降。

5. 電瓶充滿電達 11.7V以上(理想 12V以上)。
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整備基準
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4.燃料噴射系統

故障診斷

　起動困難或不能起動

　　․油箱內無汽油

　　․油箱至燃油噴嘴之油管阻塞

　　․活性碳罐空氣孔阻塞

　　․燃油泵浦不良

　　․燃油濾網阻塞

　　․燃油壓力調節器不良

　　․燃油管脫落

　　․燃油噴嘴不良

　　․進氣歧管有空氣吸入

　　․燃油壓力不正確

　　․怠速空氣旁通閥阻塞

　　․怠速空氣旁通閥斷路或短路

　　․火星塞積污

　　․燃油噴嘴積碳

　回轉不順(特別是低速或惰速)

　　․進氣歧管 O環不良

　　․進氣歧管固定螺帽鬆脫

　　․進氣歧管破裂、進氣歧管束環未

      鎖緊或束環裂開

　　․負壓管破裂、進氣歧管本體上負

      壓管加工不良

　　․燃油壓力調節器不良

　　․燃油泵浦不良

　　․火星塞積污

　　․燃油噴嘴積碳

　　․燃油噴嘴與進氣歧管結合的Ｏ環

　　　不良

　

回轉不順(高速)

　　․油箱內汽油量少

　　․活性碳罐通氣孔阻塞

　　․燃油泵浦不良

　　․燃油濾網阻塞

　　․空氣濾清器阻塞

　　․凸輪軸定時齒輪記號不對

診斷器當機

　　․點火線圈與高壓導線的結合未組立

      定位

　　․未使用廠家規定Ｒ型火星塞

回轉不順(速度不起、無力)

　　․空氣濾清器阻塞

　　․燃油壓力不正確

　　․排氣管阻塞

　　․燃油泵浦不良

　　․燃油壓力調節器不良

　　․汽油不良

　　․進氣歧管有空氣吸入(洩漏)

　　․燃油壓力調節器 O-ring(○環)破損

　　․含氧感知器本體螺牙不良

　　․燃油噴嘴積碳
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4.燃料噴射系統

日氣 FI 故障排除對策表

一、使用時機：
1.當車輛發生故障時，並透過《維修診斷器》讀出故障碼時。

2.當車輛發生故障時，並透過《實車上自動顯示故障燈號數》讀出故障碼時。

二、故障碼之優先等級：
當車輛打開主電源開關後，ECU發現車輛有故障存在時會在儀錶引擎檢測燈上以亮燈或閃爍

燈來表示故障位置，其優先等級可分下列三級。

A.優先度 1(最緊急)—引擎檢測燈以每隔 0.3秒閃爍一次，連續閃爍方式表示，發生要馬上處

理。

B.優先度 2(有問題)--引擎檢測燈以常亮表示，表示有系統零件作動異常，可以行駛後處理(有
可能引擎會不發動)。

燈號

閃爍
故障代碼 故障碼內容 優先等級 維修處理方式

02 P0335
曲軸位置感知器

或電路異常
2

1. 檢查曲軸位置感知器輸出腳位是否異常(反
接、鬆動斷路)？(ECU pin24)

2. 檢查曲軸位置感知器感應點與飛輪上之編

碼齒之間隙是否在 0.6~1.2mm之間？
3. 曲軸轉動時是否偏擺？
4. 曲軸位置感知器可使用三用電錶檢查是否斷

(短)路？正常值(冷車)為 96~144Ω。

04 P1560 感知器電源供應

異常
2

1. 確認 ECU pin25是否輸出 5VDC電壓(用三用電
錶測量？)如使用診斷器可參考『參數資訊』中〈
感知器電壓供應〉是否在 5 ± 0.1V範圍內？

2. 確認各感知器導線接線端之電源電壓是否為 5V
DC ECU pin25與 pin4之壓差？

3. 此電源供應〈汽缸頭溫度感知器、進氣溫度/壓力

感知器、節流閥位置感知器〉此三項零件電源，

如果此三項同時故障就應注意 ECU是否故障？

05 P1120
節流閥位置感知

器全閉學習值

異常

2

1. 使用維修診斷器確認怠速位置是否在規格
內。(0 度時為 0.68±0.05V)

2. TPS導線接頭、接線是否有鬆動之現象(ECU
pin22)？

3. TPS接頭內是否有水份進入(可使用診斷器
   查看油門怠速學習值電壓是否偏低？)

06 P1122 節流閥位置感知
器變動異常

2

1. TPS導線接頭、接線是否有鬆動、斷路之現
象(ECU pin22)？

2. TPS 內是否有水份進入(可使用診斷器查看
油門怠速學習值電壓是否偏低？)。
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4.燃料噴射系統

08 P0217 引擎溫度過高 1

1. 立刻停車並且立刻進行維修檢查。

2. 檢查〈引擎溫度感知器或電路〉是否異常？
3. 檢查潤滑、冷卻系統是否異常？

4. 檢查引擎點火及供油系統是否正常？
5. 是否長途行駛？

09 P0115
引擎溫度感知器
或電路異常

2

1. 確認引擎溫度感知器電阻值是否在規格
內？(使用三用電錶測量電阻值，於冷車時為
8.24~14.4KΩ)。

2. 檢查感知器導線接頭、接線是否鬆動及斷路

(ECU pin21)？

10 P0560 電瓶電壓異常 1

1. 確認電瓶電壓是否過低(12V 以下)或過高
(15V以上)？

2. 檢查充電系統是否正常？(暖車狀態下使用
診斷器檢查應在 13.5V~14.5V之間)

3. 確認 ECU處黑／藍色線及紅色線是否有斷
路之情形？

4. 檢查電瓶是否有不良之情形？(例如：假電
壓)

5. 如 ECU 不良時可配合三用電錶檢查。

11 P0110 進氣溫度感知器
或電路異常

2

1. 確認感知器電阻是否在規格內？使用三用電錶
測量電阻值，於 0℃~80℃時，為 6458~309Ω。

2. 檢查導線接頭是否鬆動或線路斷路、脫落之情

形(ECU pin21)？
3. 使用診斷器檢查可參考—參數資訊進氣溫度一

般使用下不會超過 80 度。

12 P1121
節流閥位置感知

器輸出範圍異

常

2

1. TPS導線接頭、接線是否有鬆動、斷路之現
象(ECU pin22)？

2. TPS 內是否有水份進入(可使用診斷器查看
油門怠速學習值電壓是否偏低？)。

13 P0106
引擎負壓感知器

或電路異常
2

1. 檢查導線接頭是否鬆動或線路斷路、脫落之情形

(ECU pin2)？
2. 在引擎未發動狀態使用診斷器查看〈參數資訊〉中
引擎負壓值是否在 101.3±3kpa範圍內？

14 P0105
大氣壓力感知器

或電路異常
2

1. 檢查導線接頭是否鬆動或線路斷路、脫落之情形

(ECU pin2)？
2. 因大氣壓力感知元件內建於 ECU內，更換 ECU
確認

15 P0134
含氧感知器或電

路異常
2

1. 確認感知器接頭、接線有無移位及斷路
(ECU pin 23)？

2. 若仍出現異常，更換新品流程確認是否感知
器異常？
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4.燃料噴射系統

17 P1169
含氧感知器回饋

控制異常
2

1. 確認含氧感知器電阻是否斷路或短路？

2. 確認感知器接頭、接線有無移位及斷路？(ECU
pin 23)

3. 確認是否怠速空氣旁通閥異常？

4. 確認供油系統是否正常作動？

21 P1110
轉倒感知器或電

路異常
2

1. 確認感知器輸出電壓是否在規格內?
2. 確認感知器接頭、接線有無移位及斷路

(ECU pin20)？

22 P0219 引擎轉速過高 2

1. 轉速超過引擎安全設定，降低引擎運轉速度即

可以消除此故障碼。

2. 檢查鏈條是否斷裂？造成引擎過高轉速。

3. 使用非“R”型之火星塞造成之干擾。

23 P0700 怠速引擎轉速過

高

(僅適用於 Scooter
車輛)

2

1. 當引擎起動轉速超過 CVT帶動門檻，為避免暴

衝，ECU會降低引擎轉速甚至熄火。

2. 發動時有轉動加油手柄。
3. 檢查加油導線及節流閥處是否卡住？
4. 確認油門怠速學習值電壓是否在 (0.68±

0.05V)範圍內？
5. 檢查 CVT皮帶是否斷裂？

6. 低溫時有此現象發生。

31 P0230 燃油泵繼電器或

電路異常
2

1. 檢查燃油泵繼電器導線接頭是否有鬆動、斷路

之情形(ECU pin32)。
2. 此繼電器如果主開關打開時，會有“嗒”一聲。

33 P0505
怠速空氣旁通閥

學習值異常
2

1. 確認怠速空氣旁通閥電阻是否斷路或短路？

(ECU pin12, 13, 30, 31)
2. 確認節流閥體是否全閉異常？

3. 確認進氣歧管有無漏氣現象？

4. 確認怠速節流閥開度是否異常(卡住、設定螺絲

有調整過、空氣螺絲有調整過)？

34 P0410 怠速空氣旁通閥

或電路異常
2

1. 確認怠速空氣旁通閥電阻是否斷路或短路？

(ECU pin12, 13, 30, 31)
2. 確認節流閥體是否全閉異常？

3. 卸下怠速空氣旁通閥，進行 Key ON, OFF操作，
檢視其是否進行初始定位

38 P0135
含氧加熱器或電

路異常
2

1. 確認感知器輸出阻抗是否在規格內?
2. 確認感知器接頭、接線有無移位及斷路

(ECU pin16)？

51 P0251 燃油噴嘴或電路

異常
2

1. 確認燃油噴嘴電阻是否在規格內？(使用三
用電錶測量電阻值，於冷車時為 11.5 ~12.5
Ω)。

2. 檢查燃油噴嘴導線接頭、接線是否有鬆動或斷
路之情形(ECU pin34)？

61 P0350 點火線圈或電路

異常
2

1. 確認點火線圈電阻是否在規格內？(使用三用電
錶測量電阻值，於冷車時為 0.55~0.75Ω)。

2. 檢查點火線圈導線接頭是否有鬆動、斷路之情

形(ECU pin18)？
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․手動讀取故障碼：
手動式故障燈顯示操作方法-不需要。
自動顯示－ECU升級版（有含氧感知器）：直接由儀錶版讀取故障碼。

◎Key On→2秒後熄滅，當引擎檢測燈再亮起時即開始輸出故障碼,若無燈號即表示正常。

　

故障排除後，如何清除故障碼？確認故障已排除？

　․開啟電源，保持未發動狀態，持續讓引擎檢測故障燈亮四個循環後，自動熄滅即表示歷

史故障碼自動清除。

　․（或使用診斷器：清除歷史故障碼）

　․再次檢測，確認故障碼排除：
　　再次開啟電源，無殘留歷史故障碼，啟動引擎，故障燈沒有亮起或閃爍→OK。
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4.燃料噴射系統

◎日氣金勇/勁多力五期車 FI 故障碼一覽表
　附件(一)：
　使用時機：

當車輛進行維修診斷器連線讀出故障碼時；可利用故障碼一覽表了解故障部品為何?以作為
進一步維修的參考(詳細的維修診斷方法)。

故障碼一覽表

燈號

閃爍

故障

代碼
故障碼內容 應檢查部品、對策方式 故障級數

02 P0335 曲軸位置感知器或電路異常 曲軸位置感知器 2
04 P1560 感知器電源供應異常 ECU 2
05 P1120 節流閥位置感知器全閉學習值異常 節流閥體 2
06 P1122 節流閥位置感知器變動異常 節流閥體 1
08 P0217 引擎溫度過高 檢查潤滑系統是否故障 2
09 P0115 引擎溫度感知器或電路異常 汽缸頭溫度感知器 2
10 P0560 電瓶電壓異常 檢查電瓶充電系統、AC發電機 1
11 P0110 進氣溫度感知器或電路異常 進氣溫度壓力感知器 2
12 P1121 節流閥位置感知器輸出範圍異常 節流閥位置感知器 2
13 P0106 引擎負壓感知器或電路異常 進氣溫度壓力感知器 2
14 P0105 大氣壓力感知器或電路異常 ECU 2
15 P0134 含氧感知器或電路異常 含氧感知器 2
17 P1169 含氧感知器回饋控制異常 含氧感知器 2
21 P1110 轉倒感知器或電路異常 轉倒感知器 2
22 P0219 引擎轉速過高 CVT或鏈條 2
23 P0700 怠速引擎轉速過高 CVT 2
31 P0230 燃油泵繼電器或電路異常 燃油泵繼電器 2
33 P0505 怠速空氣旁通閥學習值異常 怠速空氣旁通閥 2
34 P0410 怠速空氣旁通閥或電路異常 怠速空氣旁通閥 2
38 P0135 含氧加熱器或電路異常 含氧感知器 2

51 P0350 點火線圈或電路異常 點火線圈 2

61 P0251 燃油噴嘴或電路異常 燃油噴嘴 2

註:  “23  怠速引擎轉速過高” 項目僅適用於 速克達 車種。
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附件－故障碼記錄表

日期

車輛

燈號

閃爍碼

顯示項目

勾選

顯示項目

勾選

顯示項目

勾選

顯示項目

勾選

顯示項目

勾選

顯示項目

勾選

02
04
05
06
08
09
10
11
12
13
14
15
17
21
22
23
31
33
34
38
51
61

註:  “23  怠速引擎轉速過高” 項目僅適用於 速克達 車種。
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日氣 FI Bike勁多利(150 c.c)五期維修診斷記錄表(20090703 版)
項次 記錄值 參考值 備註欄

ECU序號 --- 車型年式:LGM8
硬體版本 ---
軟體版本

版
本
認
證
調校設定識別碼

空氣溫度 符合環境溫度±20C
汽缸頭溫度 符合環境溫度±20C
大氣壓力 101.3±3kpa 海拔每上升 1000m,大氣壓約降 12 kpa
節流閥開度(TPS) 0° 油門自由狀態

節流閥電壓 0.68±0.05 V 油門自由狀態

油門怠速學習值

電瓶電壓 >12V
怠速目標設定值 --- 隨當時汽缸頭溫度而變(發動中才可讀值)
空氣旁通閥學習

值

---

轉倒感知器輸出

電壓

0.4~1.44(駐車時) 3.7~4.4(傾倒時)

引
擎
未
運
轉
之
冷
車
時

ECU運轉時間 ---
引擎轉速(怠速時) 1700±100rpm
汽缸頭溫度 > 100℃ 暖機條件為引擎溫度 100℃
空氣溫度 ---
進氣岐管壓力 68~78kpa
噴油時間 2.7~3.7ms
點火角度 9~16TDC
點火充電時間 3.0~4.0ms
怠速空氣旁通閥

步數

20~100 Steps

O2感知器電壓 0~1V
O2加熱器作動 是

O2修正量 ±20% 噴油回饋修正值為 80% ~ 120%

維
修
調
整
前(

熱
車
後)

觸媒前 CO% 0.5~1.5%
引擎轉速(怠速時) 1700±100rpm
汽缸頭溫度 > 100℃ 暖機條件為引擎溫度 100℃
空氣溫度 ---
進氣岐管壓力 68~78kpa
噴油時間 2.7~3.7ms
點火角度 9~16TDC
點火充電時間 3.0~4.0ms
怠速空氣旁通閥

步數

20~100 Steps

O2感知器電壓 0~1V
O2加熱器作動 是

O2修正量 ±20% 噴油回饋修正值為 80% ~ 120%

維
修
調
整
後(

熱
車
後)

觸媒前 CO% 0.5~1.5%
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維修服務方法
一、整備資料：
1.引擎檢測燈(CELP)顯示燈號說明：

1-1.引擎檢測燈(CELP)自我測試→打開電源(KEY-ON)後引擎檢測燈(CELP)會亮起2秒。供使
用者了解ECU有正常反應與及燈泡並未故障。

1-2.故障優先度警示→第一級；燈"閃爍"(每隔0.3秒亮一次)。第二級；燈"常亮"。第三級；燈"
不亮"。

2.檢修規格資料~參見”EMS部品檢修規格列表”。
二、注意事項：
1.引擎運轉時嚴禁將連接電瓶之電極導線拆下，否則將造成ECU損毀。
2.電瓶電極與主配線間不可反接，否則將造成ECU 損毀。

3.執行"實車上故障碼顯示操作"(本單元之五~3.)，卻不會輸出故障閃爍燈號(Flash Code)
時。即為節流閥位置感知器故障或是其線路斷線或是接頭未接妥，請立即排除該故障

以利於下一步的診斷工作及故障維修的進行。

4.電源打開(KEY ON)未發動，拔掉電子部品接頭，故障燈不一定會立即閃爍或常亮，須

將引擎運轉或重新關閉電源(KEY-OFF)再打開電源(KEY-ON)，故障燈才會閃爍或常
亮。

三、定期保養程序：
1.使用時機：
當噴射系統車輛行駛一段時間之後，如同傳統化油器車輛一般也必須進行保養。尤其更應該

注意引擎管理系統(EMS)的運作狀況追蹤。在目前的噴射系統車輛中，已提供維修診斷器

作為維修保養的輔助工具(使用操作方法請參考維修診斷器使用手冊")搭配以下的工作程序
及資料進行定期保養。

2.執行步驟：

2-1.當噴射系統車輛進行保養時首先打開主電源(KEY-ON)並保持引擎在熄火狀態。然後接上

維修診斷器(使用操作方法請參考"維修診斷器使用手冊")讀取"歷史故障碼"查看是否有故
障碼存在。

2-2.若沒有維修診斷器可以使用時，可利用"五、檢查、維修與組立方法3.實車上故障碼顯示

操作."讀出車輛是否有故障碼存在。

2-3.若是有故障碼存在則跳往"四、故障維修程序"進行適當的故障排除處理。

2-4.若是無故障碼存在則進行適當的定期保養工作。

2-5.保養完成後必須接上維修診斷器再次確認有無故障碼存在。若無故障碼存在則完成定
期保養程序。
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四、故障維修程序：
1.使用時機：
1-1.當噴射系統車輛於開啟電源(KEY-ON)後或行駛中引擎檢測燈(CELP)出現第一級或第二
級燈號顯示時("閃爍"或"常亮")，表示車輛的引擎管理系統已有故障發生。

1-2.若是噴射系統車輛於開啟電源(KEY-ON)後或行駛中引擎檢測燈並無上述的第一、二級故

障顯示而車輛行駛狀況異常時，表示車輛有其他系統的故障發生。

2.執行步驟：

2-1.當噴射系統車輛進行故障維修時首先打開主電源(KEY-ON)並保持引擎在熄火狀態。打開

座墊底下電池盒蓋取出車上的診斷接頭，然後接上維修診斷器(使用操作方法請參考"維修
診斷器使用手冊")讀取"故障碼歷史記錄"查看有哪些故障碼存在。

2-2.若沒有維修診斷器可以使用時，可利用"實車上故障碼顯示操作"讀出車輛有哪些故障碼存

在。

2-3.當步驟2-1.、2-2.執行完畢後並未發現有故障碼存在而車輛仍然有故障情形時，則跳到步

驟2-6.。
2-4.將讀出之故障碼比對"故障排除對策表"進行適當的故障維修處理。

2-5.故障排除後再次接上診斷器並將故障碼歷史記錄清除或參考單元6以手動方式清除。若已

無故障碼存在而車輛仍然異常則跳到步驟2-6.。
2-6.參考"故障診斷流程(車輛運轉系統)"逐一比對車輛的故障情形並加以排除。

2-8.故障維修完成後接上維修診斷器再次確認有無故障碼存在(避免在車輛拆裝後漏接

EMS部品)；若無故障碼存在則完成故障維修程序。

五、檢查、維修與組立方法：

1.線路檢修方法(參考車輛電裝佈線圖)：
1-1.線路檢修重點~應接妥而未接妥者、不應短路而短路者、不應斷路而斷路者、線路內

電阻過大與壓降過大者(接觸不良或接點氧化)。
1-2.應接妥而未接妥者~檢查電瓶電極導線是否接妥、保險絲是否接妥、各個噴射電子部品、
感知器接頭是否接妥？

1-3.不應短路而短路者~各個噴射電子部品、感知器接頭之上的PIN孔彼此間不應該有短路的

現象。可利用三用電錶之短路偵測檔位進行檢查。

1-4.不應斷路而斷路者~各個噴射電子部品、感知器接頭之上的PIN孔連到電源、地線、ECU PIN
腳時，其線路兩端不應該有斷路的現象。可利用三用電錶之Ω檔位進行檢查若大於40MΩ
則顯然發生斷路。

1-5.線路內電阻過大~各個噴射電子部品、感知器接頭之上的PIN孔連到電源、地線、ECU PIN
腳時，其線路兩端不應該有內電阻過大的現象。可利用三用電錶之Ω檔位量測兩端電阻值

再減去三用電錶之探棒內阻(將兩支探棒相搭觀察顯示之電阻即為其內阻)後，若電阻值仍

大於3Ω則屬於不正常。
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1-6.線路壓降過大~可利用三用電錶之 V 檔位，量測各個噴射電子部品、感知器接頭之上

的電源 PIN 孔與地線所量測出的電壓值與電瓶正、負極所量測出的電壓值比較後若

小了 0.2V DC(壓降)以上，則屬於不正常需進行接合點檢查。

　2.手動 TPI初始化方法：KEY-ON後 ECU約 1秒自動初始化故不需要執行。

3.實車上故障碼顯示操作：

3-1.使用時機：當車輛於始動後怠速或行駛中"引擎檢測燈"出現警示時(燈常亮或閃爍時)，卻
無維修診斷器可用。

3-2.操作步驟：
3-2-1.打開主電源開關在(KEY ON)引擎檢測燈亮起2秒後熄滅。(此表示檢測燈功能正常)
3-2-2.之後引擎檢測燈會開始輸出故障碼(如”燈號顯示範例”一般。以燈號閃爍的方式輸出故障
碼)。

3-2-3.每個故障碼間相隔3秒；檢測燈亮1秒表一個十位數，亮0.5秒表一個個位數，當所有故

障碼顯示完畢後將從頭再循環4回，其會自動停止顯示故障碼。如要再確認只需重新KEY-
OFF再KEY-ON即可。

3-2-4.將顯示出的每個故障碼對照故障碼一覽表(參考"故障排除對策表")進行相關的後

續維修保養工作。

兩個不同的故障碼之間會燈熄 3秒作區分

檢測燈長亮一秒共 2次，故表十位數：2
檢測燈短亮 0.5秒共 3次，故表個位數：3
所以故障碼為→2×10+3=23
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4.實車上故障碼清除操作：

4-1.使用時機：當車輛之故障排除完畢後，請確實進行故障碼清除操作。以免造成後來的

維修人員對車輛狀況誤判與維修困擾。

4-2.操作步驟(操作中引擎不可處於運轉狀態)：
    KEY-ON後讓所有故碼顯示完畢後從頭循環 4回，即會自動清除歷史故障碼。

　　注意：當故障碼尚未從頭顯示循環 4回完畢前，決不可將引擎發動，否則無法清除

故障碼。

5.火星塞潮濕的清油(Anti Flood)操作：
5-1.使用時機：當車輛無故障碼存在，且經過多次啟動操作(按下電啟動按鈕)後仍無法使車輛

進入順利運轉時，此時可能火星塞已經潮濕。必須進行清油(Anti Flood)操作。
5-2.操作步驟：
5-2-1.確認電瓶電壓>12V DC，若電壓不足則更換足夠電壓的電瓶。

5-2-2.打開主電源開關(Key On)引擎檢測燈亮起2秒後熄滅。
5-2-3.等到引擎檢測燈熄滅後再將油門轉到全開位置(>65°TPS)並保持住，按下電啟動按鈕2~3
秒鐘。使啟動馬達帶動引擎轉動，此時系統不會噴油但會點火。

5-2-4.完全放回油門，再次啟動引擎。若仍然無法啟動引擎則重複操作步驟5-2.的內容。
5-2-5.若仍然無法啟動引擎則重複操作步驟5-2-1~5-2-4.的內容2~3次。
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8.燃油噴嘴與進氣歧管組立步驟(參考底下付圖)：
　　8-1.塗抹適當 30#機油於燃油噴嘴上側 O-RING表面上。
　　8-2.將油杯托架與燃油噴嘴組立至適當位置。

　　8-3.將 SEAL組立至燃油噴嘴上.
    8-4.塗抹適當 30#機油於燃油噴嘴下側 SEAL表面上。
    8-5.將燃油噴嘴與油杯托架總成組立至進氣歧管止。

　　8-6.以螺絲鎖付固定於進氣管上。

　　8-7.拆卸部品時依組立反順序作業。

備註: 速克達之進氣歧管另外包括進氣溫度及壓力感知器。

打檔車:
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　9. 怠速空氣旁通閥與節流閥體組立步驟(參考底下付圖)：
　　9-1.將白色 NYLON環由下側套入怠速空氣旁通閥。
　　9-2.確認怠速空氣旁通閥之 O-RING 不可有損傷的現象。

　　9-3.塗抹適當 30#機油於 O-RING表面上，下側套入怠速空氣旁通閥。
　　9-4.約略將怠速空氣旁通閥接頭轉至如圖示方向，將怠速空氣旁通閥徒手組入節流閥體。

　　9-5.使怠速空氣旁通閥頭部方形突起部嵌入托架內部星形孔。
　　9-5.以一螺絲將托架連同怠速空氣旁通閥鎖付固定於節流閥體上。

備註: 打檔車之節流閥體另外包括進氣溫度及壓力感知器。

打檔車:

10.汽缸頭溫度感知器組立步驟：

    10-1.徒手將汽缸頭溫度感知器旋入汽缸頭上之鎖付孔內。

　　10-2.以扭力扳手鎖緊，鎖緊扭力 60~90Kg-cm。
　　10-3.拆卸部品時依組立反順序作業。

打檔車:
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日氣金勇/勁多力 FI 電子控制單元(ECU)：

1.機能說明及構造：
使用 DC 8~16V電瓶電源，共有 36支功能接腳。以單晶片微控制器為控制核心。單晶片微控
制器中錄有程式，內容包括控制策略、陣列資料(MAP)與自我診斷等程式內容構成其軟體。
內含引擎狀況感知器的處理界面迴路以及燃油噴嘴、燃油泵、全晶體式點火線圈之驅動迴

路構成其硬體。

2.ECU更換之步驟
※電瓶接且 Key on時，不可拔取或接上(含剪線/接線)ECU。
1. 確認 Key Off 狀態。
2. 更換新 ECU。
3.  Key On
因為新 ECU尚未學習該車狀態，初期可能不好發動或啟動後熄火，待怠速暖車 ECU存入該

車學習值後，就能逐漸正常，且 ECU會自動於後續每次使用中，持續學習最佳補正量。

電子控制元件(ECU)為精密電子元件，應注意下列事項：

一.勿泡水
二.主開關打開時避免拆裝電瓶，導致電子控制元件(ECU)燒損。
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3.ECU 檢測方法：
●ECU接腳正視圖

ECU 側

配線側

18         ←          1

36         ←          19
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․日氣金勇/勁多力 FI五期車 ECU接腳定義

Pin 導線顏色 英文簡稱 功　　能

1 紅/黑 VB ECU電源正極輸入端
2 黑/黃(1) Map Signal 控制參數信號輸入端

3 灰/藍(2) Air Temp. Signal 大氣溫度信號輸入端

4 綠/桃(1) Sensor GND 感知器接地端

5 灰/黑 O2 Signal 含氧感知器信號輸入端

6 藍/黃 Grank Signal + 曲軸位置感知器正極輸入端

7 淺綠/紅 Neutral Switch 空檔位置開關

8 黃/紅 Start Switch 起動開關

9 綠/黑 System GND 系統接地端

10 ----- -------- --------
11 藍/橘 K-Line 序列傳輸信號輸入/輸出端
12 綠/黑(2) ISC B+ 怠速空氣旁通閥 B+
13 綠/橘 ISC A+ 怠速空氣旁通閥 A+
14 紅/白 ECU Relay ECU 繼電驅動器
15 ----- -------- --------
16 灰/白 O2 Heater 含氧感知器加熱

17 綠 Power GND 1 功率接地端 1
18 綠/灰 IGN. 點火線圈驅動端

19 黑/藍 KEY Switch 主開關電源起動輸入端

20 黑/白 TILT Signal 傾倒感知器信號輸入端

21 綠/藍 Head Temp. Signal 缸頭溫度感知器信號輸入端

22 紫/黑 TVO Signal 油門開度感知器信號輸入端

23 綠/桃(2) O2 Signal GND 含氧感知器信號接地端

24 綠/白 Grank Signal - 曲軸位置感知器負極輸出端

25 紫/紅 VREF (5V) 感知器用電源輸出端

26 黃/綠 Side Stand Switch 側支架開關

27 ----- -------- --------
28 ----- -------- --------
29 藍/紅 Eng Check 引擎檢測燈驅動端

30 灰/藍(1) ISC B- 怠速空氣旁通閥 B-
31 棕/白 ISC A- 怠速空氣旁通閥 A-
32 藍/黑 Pump Relay 燃油泵浦繼電驅動器

33 黑/黃(2) RPM Signal 引擎轉速信號輸出端

34 白/紅 Injetor 燃油噴嘴驅動端

35 綠(1) Power GND 2 功率接地端 2
36 綠/桃(3) Case GND 本體外殼接地端
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4.燃料噴射系統

 T.P.S(節流閥位置感知器)
診斷器檢查
主開關打開，接上診斷器進入參數資訊螢幕顯

示節流閥開度為 0 度。

感知器電壓

油門全閉：0.68±0.05VDC
在此範圍內為正常。

節流閥體拆卸
拆下怠速空氣旁通閥導線接頭。

拆下進氣溫度壓力感知器導線接頭。

拆下節流閥體加油導線。

拆下進氣歧管束環。

拆下節流閥位置感知器導線接頭。

取下節流閥體。

三用電錶檢查

主開關打開，測量電子控制元件(ECU)至節流

閥位置感知器之輸入電壓，使用三用電錶檔位

轉至 20VDC⊕極接紫/紅線，○－極接搭鐵線，
參考電壓為 5±0.25VDC範圍內為正常。

節流閥位置感知器本體導通檢查：

使用三用電錶測量節流閥位置感知器內電阻

值。

標準值：0.6~1.4KΩ(10℃~40℃)
沒有在標準值範圍內則更換新部品。

不在以上範圍內，可能為節流閥導線組立

或者是節流閥位置感知器不良。

４-２３
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4.燃料噴射系統

進氣溫度/壓力感知器拆卸
主開關 OFF 並拆下進氣溫度/壓力感知器導

線接頭及 1支固定螺絲。

取下進氣溫度/壓力感知器。

三用電錶檢查
主開關 OFF 並拆下主配線與進氣溫度/壓力

感知器連接的導線接頭。

主開關打開測量電子控制元件(ECU)至進氣
溫度/壓力感知器之輸入電壓使用三用電錶

檔位轉至 20VDC⊕極接紫/紅色線，○－極接
搭鐵線，參考電壓應 5±0.25VDC 範圍內為
正常。

進氣溫度/壓力感知器本體導通檢查：

使用三用電錶測量進氣溫度/壓力感知器接

腳 1與 2間的電阻值。
標準值：1620~2544Ω(20～30℃)
沒有在標準值範圍內則更換新部品。

診斷器檢查
主開關打開，接上診斷器進入資料分析，螢

幕顯示進氣溫度是否在目前所在環境之溫

度。

進氣溫度感知器電壓範圍需在 0~5VDC 之
間，否則更換新部品。

安裝時依拆卸反順序作業。

電瓶需在滿充電狀態。

固定螺絲

進氣溫度/壓力感知器
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4.燃料噴射系統

怠速空氣旁通閥拆卸
壓下怠速空氣旁通閥導線接頭固定夾。

主開關 OFF並取下導線接頭。
拆下怠速空氣旁通閥 1支固定螺絲。

取下怠速空氣旁通閥。

三用電錶檢查
主開關打開，使用三用電錶檔位轉至 20VDC
⊕極接茶/白線，○－極接搭鐵線，電瓶供應電
壓應在 12-14.5VDC範圍內為正常。

怠速空氣旁通閥本體導通檢查
使用三用電錶測量怠速空氣旁通閥 2支接腳
間電阻值。

標準值：80Ω±10%(20~30℃)
沒有在標準值範圍內則更換新部品。

電瓶需在滿充電狀態。

怠速空氣旁通閥

固定螺絲
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汽缸頭溫度感知器之拆卸
然後拆下汽缸頭溫度感知器導線接頭，拆下

導線接頭。

再拆下汽缸頭溫度感知器。

三用電錶檢查

主開關 OFF 並拆下主配線與汽缸頭感知器
連接的導線接頭。

主開關打開，測量電子控制元件(ECU)至汽
缸頭溫度感知器之輸入電壓，使用三用電錶

檔位轉至 20VDC⊕極接綠／藍線○－極接紫

／綠線，參考電壓為 5±0.1VDC範圍內為正
常。

汽缸頭溫度感知器本體導通檢查：

使用三用電錶測量汽缸頭溫度感知器兩支

接腳間電阻值。

標準值：8.24~14.4KΩ(10℃~40℃)
沒有在標準值範圍內則更換新部品。

․電瓶需在滿充電狀態。

․在安裝汽缸頭溫度感知器時，，鎖付

扭力值：60~90kg-cm
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4.燃料噴射系統

診斷器檢查
主開關打開，接上診斷器，進入參數資訊螢

幕顯示汽缸頭溫度為目前引擎之溫度範圍

內。

燃油噴嘴之拆卸
拆下油箱。

拆下燃油軟管。(使用拆 XMODE工具)
拆下燃油噴嘴固定螺絲 1支。
取下燃油噴嘴。

取下燃油噴嘴導線接頭。

燃油噴嘴本體導通檢查：

使用三用電錶測量燃油噴嘴兩接腳間電阻

值。

標準值：11.5~12.5Ω(20~30℃)
沒有在標準值範圍內則更換新部品。

․拆下或更換燃油噴嘴時，須將兩個密

封○環更新，沾機油裝付。

․燃油噴嘴及其濾網使用清潔劑清洗切

記不得使用任何硬物清除噴油孔。
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4.燃料噴射系統

FI 燃油噴嘴積污清潔方法：
一、現象：

　　燃油噴嘴積碳時導致低速頓車及起動不良。

二、操作方法：

　　1.使用零件部販賣之恐龍牌－積碳油污清潔劑(GY-401)測試，清污效果佳。
2.清潔程序：
　Ａ.將有問題之噴嘴拆下來清潔，如圖一所示。

Ｂ.以清潔劑噴入燃油噴嘴之“噴油口＂3~4次，並以擦拭紙輕輕擦拭噴油口。
Ｃ.以清潔劑噴入燃油噴嘴之“入油口＂3~4次。
Ｄ.以上步驟完成後，應同時將燃油噴嘴兩端之 O RING擦乾。
　P.S：1.使用擦拭紙或布擦拭噴油口時不可含有棉絮，防止阻塞燃油噴嘴的噴油口。

2.以上清潔工作進行時，請於通風處及遠離火源處進行，同時注意不要噴到眼睛及手部。

使用清潔劑噴入噴嘴的入油口 3~4次

噴
嘴
口
方
向
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4.燃料噴射系統

FI 燃油噴嘴清潔方法：

一、現象：

　　燃油噴嘴不噴油或噴油量少。

二、原因：

　　燃油噴嘴積碳阻塞。

三、操作方法：

1.可用簡易型噴嘴清洗器 A120-E00075做燃油噴嘴之清潔。
2.置於容器內清潔液高度，不可超過燃油噴嘴配線插座高度。

3.於燃油噴嘴入口處噴入清潔劑，清洗約 30分鐘後，就可組立於車上發動。
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燃油泵浦

拆卸

拆下座墊。

拆下左、右邊蓋。

關閉主開關。

拆下油箱。

拆下燃油泵浦接頭。

拆下燃油泵浦 10 支固定螺栓，取下燃油泵

浦。(取下時請稍扭轉一些角度即可順利取

出)

檢查
關閉主開關，並拆下燃油泵浦接頭。

三用電錶檔位轉至 20VDC。
打開主開關，測量燃油泵浦電源，正極⊕極

接紅/黑色線，負極○－極接綠色線。

安裝
安裝時依拆卸之相反順序作業。

電瓶需在滿充電狀態。

燃油泵浦固定螺栓

燃油泵浦導線接頭

固定螺絲
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4.燃料噴射系統

※故障排除：例（故障現象→檢查、判斷→故障排除）

1.燃油泵浦不作動時之判定：

A--KEY ON時繼電器會有一作動聲音(電源接通)，然後可聽到燃油泵浦轉動之聲音，約 5~10

秒再次聽到一繼電器作動聲音(電源斷電)。

B--繼電器有作動聲音不代表燃油泵浦就會轉動(燃油泵浦繼電器內部白金接點嚴重磨損或碳

化)。

C--繼電器有沒有故障可參考＜參數資訊>燃油泵浦狀況關(引擎未轉)，開(引擎轉動)

2.行駛中有熄火現象，無法發動(沒有故障碼)：

A--燃油泵浦接線脫落有此現象(火星塞是乾燥的)
B--燃油泵浦繼電器接觸不良也有此情形。

           　　　　     燃油泵浦出油管

燃油泵浦      　　　燃油噴嘴
　　　　　　　　

　　　　　　　接燃油噴嘴入油口

燃油泵浦壓力檢查步驟
　先將車輛 KEY-OFF 然後塑膠外觀件取
下，並嚴禁煙火。

　將燃油泵浦出油管由燃油泵浦之出油口

端取下(位於油箱蓋板上燃油壓力調節器

旁)。
　準備油壓錶，油壓錶一端(接頭軟管)連接
燃油泵浦出油口(如圖示 A)，油壓錶另一
端連接燃油泵浦出油管(如圖示Ｂ，往燃
油噴嘴)
　完成以上三步驟後將車輛連續 KEY-

ON、KEY-OFF 數次(勿發動車輛)觀察
KEY-ON 5 秒 內 的 油 壓 是 否 到 達

270kPa(Scooter)、350kPa(Bike)。若油壓未
達到規格值則為異常，請檢查燃油壓力調

節器之 O-RING有無破損。若燃油壓力不

足而O-RING正常時請更換整組燃油泵浦

組合(FUEL PUMP ASSY)。
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含氧感知器(OXYGEN SENSOR)
(1)機能說明及構造：

使用 DC-8~16V 電池電源。共有 4 支接腳，1 個電源接腳；1 個

加熱器接腳；1個訊號輸出腳；1個接地腳。該感知器裝配在排

氣管前管上，檢測排氣之含氧濃度值，供決定 ECU是否需增油

或減油，以符合環保排污法規。當排氣溫度未達 350℃之前，感

應部無法活化，致無信號輸出；此時，ECU 會驅動感知器內的

加熱器，加速感知器溫度提升，使含氧感知器儘快開始正常作

動。正常時加熱器阻抗為 6.7~9.5Ω，可由三用電錶測出。於暖

車後感知器輸出為：

A/F：<14.7(混合比太濃)時>0.7V

A/F：>14.7(混合比太稀)時<0.18V

(2)何謂含氧感知器

1995年 BMW將含氧感知器列為全車系噴射引擎的標準配備。

․何謂含氧感知器？

含氧感知器主要是由氧化鋯(ZrO)元件所組成。

含氧感知器利用氧化鋯偵側廢氣中氧氣的含量，然後轉換成電壓訊號傳送給微電腦控制單

元。

含氧感知器的工作溫度必須達到 300℃以上才能作動。

․含氧感知器分為加熱式、非加熱式兩種：

非加熱式－感知器本身不具備加熱功能，須靠排氣溫度加熱，要達到工作溫度費時較久；

而且一但引擎怠速太久，感知器溫度會回降，使得感知器停止作動。

加熱式－感知器本身具備加熱功能，能提早讓感知器到達工作溫度並隨時保持工作狀態溫

度，光陽系統即使用加熱式的含氧感知器。

　 (3)故障模式：

－排氣檢測 CO值高，引擎檢測燈亮起，引擎檢測燈有時閃爍有時正常。

　 (4)原因

　　 －斷線（裝配時本體導線彎折、拉扯及扭曲或角度過於直角或超過 60∘或未定位在固

定勾位置或線組懸空長度太長或導線跨接 R角度太短（需≥20mm）。
　　 －導線接頭鬆動

　　 －外表燒焦

　　 －內部加熱器線圈斷路或短路

－內部加熱器斷裂（拆卸碰撞車架）
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電子噴射引擎開、閉迴路系統控制概述

․何謂閉迴路(close loop)系統？

　當電子噴射系統同時具備下列兩個條件時，稱為閉迴路系統：

　 電子噴射系統必須有含氧感知器。

當含氧感知器開始作動時。

※在閉迴路狀態時，含氧感知器開始偵測廢氣中的含氧量，並將訊號回饋給微電腦控制單元，

作為修正噴油量的依據，以得到完全燃燒之空氣燃油比：

　Air/Fuel ratio=14.7（相當於 14.7公斤的空氣以及 1.0公斤的燃油）

開、閉迴路系統迴路控制示意圖

․開迴路系統迴路示意圖

․閉迴路系統迴路示意圖

三用電錶檢查含氧感知器主配線端電壓及本體電阻：

① 測量含氧感知器電源接腳電壓：拆下含氧感知器導線接頭，取下含氧感知器，三用電錶轉

至 DCV20V檔位，⊕極端接主配線端電源接腳，○－極端接車架，正常值同電瓶電壓。

② 測量含氧感知器本體加熱器電阻：

三用電錶轉至 200Ω檔位，⊕極端接含氧感知器本體電源接腳，○－極接加熱器接腳，正常值
為 6.7~9.5Ω。

③ 測量含氧感知器回饋訊號輸出電壓：

接上含氧感知器本體至主配線，三用電錶轉至 DCV20V檔位，⊕極端接主配線端含氧感知器
回饋訊號輸出線，○－極接車架，正常值為 5V以下(約 3.73~3.9V)

微電腦控制單元 噴油嘴 引擎
排氣

微電腦控制單元 噴油嘴 引擎
排氣 O2 Sensor

過濃或過稀之訊號回饋

噴油量修正成A/F=14.7
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含氧感知器拆卸檢查
拆下含氧感知器導線接頭。

拆下排氣管固定螺帽及螺栓。

取下排氣管。

注意含氧感知器不能碰撞及防止水份滲

入，安裝時螺牙須塗佈防卡劑，並上緊扭

力。

扭力值：2~3kgf.m

從排氣管上拆下含氧感知器。

測量本體加熱器電阻。

三用電錶轉至 200Ω檔位。
正極接本體電源接腳，負極接加熱器接

腳，(兩條白色線)
正常值為 6.7Ω~9.5Ω

測量含氧感知器電源電壓。

拆下含氧感知器導線接頭。

三用電錶轉至 DCV20檔位。
正極接主配線端接腳，負極接車架，正常

值同電瓶電壓。

檢查含氧感知器回饋輸出電壓。

接上診斷器至資料分析處,車輛引擎發動
至含氧感知器加熱器 ON 後檢查含氧感知
器回饋輸出電壓其數據是否在規格 0~1V
之間跳動,如資料是沒有跳動乃回饋信號

有問題,請檢查含氧感知器本體是否斷路.

　　　　導線接頭

　　　　　　　　　　　　含氧感知器
含氧感知器導線拆裝時，不可扭曲摺線。

４-３４
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